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该项目为脆弱丝织品的保护提供了一种新的安全有效的保护技术--丝蛋白加固技术。该技术从材料选择到技术工艺都取得了一系列创新性成果，已形成具有我国独立知识产权的专有文物保护技术，可对未来的丝织品文物保护修复产生积极的影响。同时，项目得到了有效的推广应用，为国内外多家文博单位提供了脆弱丝织品文物的丝蛋白加固应用，使科研成果发挥最大社会效益。
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该项目提名材料真实有效，符合填报要求，并已进行公示，符合国家科学技术进步奖申报条件。

提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。
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三、项目简介

（限1页）

丝绸文物见证了我国5000年的文明史，具有极高的历史、考古及科学价值，但丝织品的有机材质特性决定其易老化使高分子的分子链被破坏、降解，如何在实现对糟朽丝绸文物进行抢救性保护的同时，不影响文物的丝织品属性和抗老化性能，是考古界一直的世界性的难题。针对上述技术难题，项目开发了脆弱丝织品的丝蛋白加固技术，该技术从思路拓展、材料选择到技术工艺都体现了创新性。     

1．首次提出了同源加固新理念
利用蚕丝蛋白的水解产物丝肽或蚕丝组织结构的基本单元氨基酸，在接枝助剂的帮助下对脆弱丝织品在分子水平上进行有效的接枝加固，在大幅度地提高脆弱丝织品强度的同时、不对丝织物性能产生不良影响，加固材料（丝蛋白、氨基酸）和加固对象（脆弱丝织品）总体具有同源性和亲和性，不仅符合文物保护中相关原则，还可避免其它高分子加固方法带来的材料老化影响文物安全问题。加固后脆弱丝织品的拉伸断裂强力从2.0N提高到10N以上（标准试样的拉伸断裂强力）；断裂伸长率从2.5%提高到6.5%以上（标准试样的断裂伸长率）;色差变化在国家标准灰色样卡2级以内（肉眼没有变化）；回潮率变化在±0.5%以内；织物的抗老化性能好（根据抗老化性模拟实验结果一次加固可以延长博物馆保存时间500年左右）。

2．开发了利用丝蛋白多肽成膜特性的脆弱丝织品加固保护技术

对破损相对较大的脆弱丝织品可以利用丝肽溶液的成膜特性，可以首先利用丝素多肽在丝织品表面形成一层亲水性保护膜，然后在其上施加接枝助剂EGDE，利用丝肽膜的物理粘接及EGDE与蚕丝大分子之间的的接枝加固作用，实现对脆弱丝织品的加固保护。

3．开发了利用氨基酸的脆弱丝织品接枝加固保护技术

对外观相对较好、但大分子链已经重度产生降解断裂、一触既破的糟朽丝织品，利用丝蛋白的基本结构单元氨基酸和接枝助剂的共同作用，对脆弱丝织品实施蚕丝大分子接枝加固保护。

成果在丹麦博物馆丹麦女王漆器用品上绿色丝带、故宫博物院乾隆花园内檐装修丝织品、南宋史嵩之墓出土饱水丝织品等不同的场景下进行了推广应用，取得了非常好的保护效果，特别是丹麦女王漆器用品上绿色丝带的加固保护和史嵩之墓出土的大量糟朽饱水丝织品进行了成功的抢救性保护，这些极为珍贵的丝织品是目前现有技术几乎无法保护的。项目取得了很好的社会效益，促进了文物保护科技水平的发展，可对未来的纺织品文物保护产生积极的影响。
四、主要科技创新（保密要点）
（仅限国家安全类项目填写，限1页）
	1． 保密要点

无

	2．相关保密行政管理部门审核意见
部门（盖章）


五、客观评价
（限2页。围绕创新性、应用效益和经济社会价值进行客观、真实、准确评价。填写的评价意见要有客观依据，主要包括与国内外相关技术的比较，国家相关部门正式作出的技术检测报告、验收意见、鉴定结论，国内外重要科技奖励，国内外同行在重要学术刊物、学术专著和重要国际学术会议公开发表的学术性评价意见等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函等）不能作为评价依据。）

1．与国内外相关技术比较

如何对糟朽丝绸文物进行加固保护处理，一直是考古界面临一个的难题。国内外对丝绸文物的加固保护主要有加膜法、裱托法、丝网加固法、树脂加固法、胶粘剂加固法、派拉纶真空加膜法、接枝共聚法等，但这些方法均存在较大的缺陷，其中多数方法会对文物的外观和手感产生较大影响。
透明薄板夹衬法,在考古现场可以用两块有机玻璃薄板将丝绸文物的残片暂时夹衬起来，便于丝绸文物的转移，周围可以用压敏胶带粘起来。但是纺织品的封存必须在干燥的环境中，否则湿度过大很容易引起织物的霉变。裱托法,受装裱书画的启发，裱托技术也可应用于丝绸文物的保护。经裱托加固后的丝织品相对完整，便于悬挂保存。但是裱托技术只能将丝织品的一面呈现出来，无法很好展示织物真实的形态。针线缝合法可以将原本破碎的织物还原到丝织品上，重现丝织品原本的面貌，也使织物的完整行得到了很大的提高，从而增加了丝织品的观赏性。但是针线缝合的前提是丝织品及其碎片必须具有一定的强度，因此一般在对脆弱丝织品进行针线缝合之前都会先对其进行其他方式的加固。高分子聚合物的发展也给丝织品文物的保护提供了新的思路，树脂（如醋酸乙烯纤维、聚酯、聚乙烯、尼龙）加固主要是以在丝织品表面成膜的方式对丝织品起到保护的作用。加固的方式主要有热压粘合和溶剂熔化粘合两种，这种方法可以使丝织品的强度得到很大的提高，但是会影响丝织品的质感、手感，同时聚合物薄膜的老化会给丝织品带来毁灭性的灾难。丝胶作为蚕丝成分之一，起到粘合和保护丝素的作用，因此丝胶可以说是一种加固丝织品的理想天然材料。湖南省博物馆采用丝胶对马王堆出土的丝织品进行了加固保护，取得了较好的效果。但是丝胶属于胶类物质且有颜色，因此用丝胶对丝织品进行加固难免会对丝织品的手感和外观产生影响，同时易发黄。派拉纶加固是由活性小分子在基材表面聚合生成聚合物薄膜涂层，它能涂覆到丝织品的各个角落。派拉纶加固技术可以使丝织品的力学性能得到很大的提高，同时派拉纶薄膜厚度均一、透明性好，对丝织品的外观不会造成太大的影响。但是经派拉纶加固后的丝织品在长期受到光照后丝织品会变脆、发黄，同时悬垂性降低。微生物加固是利用微生物在丝织品表面成膜的方式实现对脆弱丝织品的加固。荆州文物保护中心利用木醋酸菌在丝织品表面产生的纤维素实现了对丝绸文物的加固，加固后的丝织品的断裂强力和柔韧性提高了。但是微生物和丝织品分别属于纤维素材料和蛋白质材料，其结构和性质都有很大的不同。

蚕丝蛋白是多种氨基酸以肽键形式按一定排列顺序结合起来的生物高分子材料，大部分糟朽丝绸文物强度低的根本原因是蚕丝蛋白质在外界因素的影响下老化，造成丝素大分子多肽链从长链降解为短链。针对以上加固方法的缺陷，课题组首次提出了同源加固新理念，利用丝蛋白（多肽）溶液在加固可以在丝织品表面成膜、粘接的特性，利用氨基酸单体体积小可以在接枝加固过程中渗入纤维、织物内部、且氨基酸的反应活性高于丝蛋白（多肽）的特点，在接枝助剂的帮助下对脆弱丝织品进行有效的接枝加固，在大幅度地提高脆弱丝织品强度的同时、不对丝织物性能产生不良影响,从根本上解决糟朽丝织品加固保护的技术难题。加固材料（丝蛋白、氨基酸）和加固对象（脆弱丝织品）总体具有同源性和亲和性，不仅符合文物保护中相关原则，还可避免其它高分子加固方法带来的材料老化影响文物安全问题。
2．检测报告、验收意见

2013年2月27日，“乾隆花园内檐装修丝织品保护”项目评估会，专家一致认为丝蛋白加固技术提高了乾隆花园丝织品的机械强度，而没有对织物的手感颜色造成影响。

2014年12月12日，余姚文物保护管理所：丝蛋白加固技术此次在南宋史嵩之墓出土饱水丝织品上的应用非常成功，改善了织物的应力应变性能，使得叠压的织物顺利揭展开，为丝织品后期服饰复原和复制提供了实物基础。

2014年11月13日，吐鲁番博物馆：丝蛋白加固技术成功对阿斯塔纳出土唐代绢袜进行了加固保护，为绢袜后续修复保护提供了基础。

2015 年 9 月 8日，国家文物局对课题“基于丝肽-氨基酸的脆弱丝织品接枝加固技术研究与示范应用(20120209)”的验收意见：同意该课题通过验收。

2017年6月1日，浙江省纺织测试研究院对4组人工老化样和丝蛋白加固样的断裂强力和断裂伸长率进行检测，结果显示不管是未染色样还是染色样丝蛋白加固样的断裂强力和断裂伸长率均显著提升。

六、应用情况和效益
1．应用情况（限2页）
丝绸文物的加固一直是文物保护中的难题，基于丝肽、氨基酸的加固体系研究的目的最终也是为了能有效地对脆弱丝绸文物进行加固。丝肽、氨基酸作为加固的主要成分，与丝织品具有同源性，因此不会对丝绸文物造成伤害；EGDE作为一种小分子交联剂，在常温下具有很高的反应活性，同时具有具有很好的生物安全性，也避免了高分子聚合物在对丝织品进行加固时带来的手感变差及时间长了后变硬变脆的缺点，因此认为EGDE在加固丝绸文物时也是安全的。经丝肽、氨基酸加固体系加固后的丝织品不仅力学性能得到了很大的提高，同时耐老化性能也得到了很大的提高，因此从理论上和实际上都说明了该加固技术的可行性。

丝蛋白加固技术在辽代黄地飞鹭卷云团花纹锦、丹麦博物馆丹麦女王漆器用品上绿色丝带、故宫博物院乾隆花园内檐装修丝织品、南宋史嵩之墓出土饱水丝织品等不同场景下进行了推广应用，取得了非常好的保护效果，特别是对丹麦女王漆器用品上绿色丝带的加固保护和史嵩之墓出土的大量糟朽饱水丝织品进行了成功的抢救性保护，这些极为珍贵的丝织品是现有技术几乎无法加固保护的。
(1) 辽代黄地飞鹭卷云团花纹锦的丝蛋白加固

辽代黄地飞鹭卷云团花纹锦为中国丝绸博物馆馆藏文物，利用优化的丝蛋白加固工艺对其进行加固保护，加固效果显著。加固的后期追踪表明，该锦跟同一批文物相比，保存状况优于其他未加固的文物。

(2) 乾隆花园内檐装修丝织品的丝蛋白加固保护

受故宫博物院委托，对乾隆花园内檐装修丝织品进行加固保护。该批丝织品是反映我国古代最高技术水平的丝织品精品，上有精美的刺绣、色彩鲜艳，但由于丝织品老化变得非常糟朽，课题组采用丝蛋白加固技术对其进行加固保护，使丝织品强度得到了大幅度的提高，而丝织品色彩外观及手感都没有变化，保护后的丝织品可重新裱回框内进行展示。

(3) 丹麦女王漆器用品上绿色丝带的加固保护

丹麦博物馆在我们的指导下利用丝蛋白加固技术对丹麦女王漆器用品上的绿色丝带进行了加固保护。反馈加固效果显著，没有对丝带的颜色造成影响而且有效阻止了丝带进一步老化。

(4) 南宋史嵩之墓出土饱水丝织品的丝蛋白加固保护

受余姚文物保护管理所委托，对南宋史嵩之墓出土的饱水丝织品进行保护。该批丝织品保存现状堪忧，丝织品非常糟朽且由多层丝织品叠压在一起，不能直接揭展和清洗。丝蛋白加固后有效改善了丝织品的机械强度和柔韧性，顺利对叠压的丝织品进行了揭展。

(5) 新疆吐鲁番阿斯塔纳出土唐代米色绢袜的加固保护

受吐鲁番博物馆委托，对其馆藏的唐代绢袜进行保护修复。绢袜的保存现状脆弱糟朽一碰即碎，无法进行针线修复，故在开展修复之前采用丝蛋白技术先对其进行加固保护。加固后绢袜的纺材性能得到大幅改善，可承受针线修复的应力。

(6) 河北定州静志寺塔基地宫出土丝织品的丝蛋白加固

受定州县博物馆委托，对一组刺绣罗袱进行保护修复。针对该组丝织品文物质地脆弱糟朽的现状，选择丝蛋白进行先期加固，再用薄透绉丝纱包覆。加固后样品的强度及柔软度提升较为明显；且组织结构完整，未出现染料流淌现象。为后续的修复保护提供了基础。

(7) 甘肃武威磨嘴子汉墓出土绦带丝蛋白加固
受甘肃博物馆委托，对一绕在有机玻璃薄板之上的绦带进行保护。绦带长期缠绕，保存状况不佳，特别是两端拐弯处极易断裂。所以，需将绦带从有机板上取下，代之以卷绕的方式保存更为妥当。在揭取前利用丝蛋白加固技术对其进行加固，改善了应力应变性能，在此基础上顺利将绦带完整的揭展开并进行卷绕。
丝蛋白加固技术不仅有效、而且安全，更重要的是这种方法还可以低成本地简便实施，有望在丝织品保护领域推广与应用。

主要应用单位情况表

	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象

及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1
	中国丝绸博物馆
	丝蛋白加固技术
	件辽代黄地飞鹭卷云团花纹锦，1件；南宋单衣，1件
	200907, 201606
	王淑娟/15314610998

	2
	故宫博物院
	丝蛋白加固技术
	乾隆花园内檐装修丝织品，36件
	201211-201503
	王时伟/13601172344

	3
	丹麦Rosenborg Palace博物馆
	丝蛋白加固技术
	绿色丝带，1件
	201204
	Katia Johanson

/kj@dkks.dk

	4
	余姚文物保护管理所
	丝蛋白加固技术
	南宋饱水丝织品，若干
	201207-201507
	谢向杰

/13777106008 

	5
	吐鲁番博物馆
	丝蛋白加固技术
	唐代米色绢袜，1双
	201205
	徐东良/13999460196

	6
	定州县博物馆
	丝蛋白加固技术
	刺绣罗袱，1件
	201511
	黎育馨

/13957108131

	7
	甘肃博物馆
	丝蛋白加固技术
	汉墓绦带，1件
	201807
	王  菊/15294198062


2．经济效益和社会效益（限2页）                                               
    文物作为历史的遗留，显得弥足珍贵。同时，由于时代久远，留下来的文物在数量上来说就很少，这就使得文物变得更加稀缺。文物是特定历史阶段的产物，而那个历史阶段已经过去，文物是独一无二的，是不可再生的。

丝绸是中国古老文化的象征。我国每年都有大量的丝绸文物出土，这些丝绸文物跨越了上下五千年，具有很高历史、考古及科学价值，是我国文物的重要组成部分，是研究我国历代政治、经济、艺术、科技诸方面极为重要的实物资料。这些丝绸文物不仅是中华民族数千年文明史文明史、科技发展史的珍贵实物见证，也是全人类共有的宝贵财富。随着岁月的流逝，环境的变化，丝绸文物已不同程度地发黄、老化、糟朽破碎、虫蛀霉变，大大降低其保存寿命和观赏、研究价值。有的出土时看似保存完好无损、色泽鲜艳，但实际上文物已经在各种内在和外在因素的共同作用下，霉变、老化、脆化，所以出土后就迅速氧化变色、变质、变形，这些文物如果不能进行有效的保护处理，将很容易在不长的时间内损毁。但过去一直没有找到对这些丝绸文物进行有效保护处理的方法。全国各地有大量的出土丝绸文物虽经简单处理，但由于保护处理效果不佳，正在受到严重破坏；大量出土的、美丽的珍贵丝绸文物，由于缺乏有效的加固保护办法，过去往往仅仅简单拍照后就被迫将其遗弃。本项目开发的丝蛋白加固技术将为脆弱丝织品文物提供了一种有效的加固保护手段，可以使大量濒临损毁的丝绸文物有望得到保护，可以尽可能将更多丝织品文物完好无损的保留下去，其经济效益是无法计算的。

我国是世界文明发达最早的国家之一，曾以“丝国”和“丝绸之路”闻名于世。丝绸的发明是对人类文明的重要贡献，对经济发展、科技进步和文化交流，产生了深远的影响。文物保护的意义从狭义上讲就是通过延长文物本体的寿命从而尽可能长的保护其上赋存的各类信息，为我们了解古代人类的活动奠定基础。在广义上，文物保护或者说文化遗产保护的意义是为了现代和未来的人，即所有与文化遗产有关的利益相关者的福祉。因为它不仅肩负着为我们和子孙后代延长文化遗产寿命的重任，同时还要将提取、研究、保护文物的信息，与向公众展示和解释这些信息结合起来，最终服务于整个社会，所以开发新技术保护丝织品具有非常大的社会效益。

主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种糟朽丝绸文物的仿生加固法 
	中国
	ZL201110237962.5
	20110818
	1230118
	中国丝绸博物馆
	赵  丰，郑海玲，周  旸
	无权未缴费

	发明专利
	一种脆弱丝织品的丝蛋白接枝加固方法
	中国
	ZL201210474155.X
	20121119
	1442137
	中国丝绸博物馆
	赵  丰，周  旸，郑海玲
	有权

	发明专利
	一种脆弱丝绸的蚕丝蛋白加固工艺
	中国
	ZL200810122095.9
	20101208
	710230
	浙江理工大学，中国丝绸博物馆
	胡智文, 赵  丰，郑海玲，汪自强，杨海亮
	无权未缴费

	发明专利
	蚕丝蛋白加固剂的制备方法
	中国
	ZL200810063254.2
	20101117
	699783
	浙江理工大学，中国丝绸博物馆
	胡智文, 郑海玲，赵  丰，周  旸，陈文兴
	无权未缴费

	发明专利
	脆弱丝织品的蚕丝蛋白加固方法
	中国
	ZL200810063256.1
	20101208
	713950
	浙江理工大学，中国丝绸博物馆
	胡智文, 赵  丰，郑海玲，陈文兴，汪自强
	无权未缴费

	发明专利
	一种脆弱丝绸的蚕丝蛋白加固方法
	中国
	ZL200810122094.4
	20110216
	742663
	浙江理工大学，中国丝绸博物馆
	胡智文, 赵  丰，郑海玲，汪自强，张殿波
	无权未缴费

	发明专利
	丝绸文物的丝素-自交联胶黏剂复合加固方法
	中国
	ZL200910101491.8
	20120307
	917757
	浙江理工大学，中国丝绸博物馆
	周  旸，

张殿波，胡智文，赵  丰，吴子婴
	无权未缴费

	发明专利
	一种糟朽丝绸文物的氨基酸复合加固法
	中国
	ZL201110237941.3
	20130710
	1232022
	浙江理工大学
	胡智文，

张  敬，

黄  盾
	无权未缴费

	发明专利
	一种糟朽丝绸文物半胱氨酸加固法
	中国
	ZL201110237920.1
	20130710
	1232017
	浙江理工大学
	胡智文，

张  敬，

覃崬益
	无权未缴费

	发明专利
	一种糟朽丝织品的组氨酸-赖氨酸组合加固法
	中国
	ZL201110237876.4
	20130710
	1230345
	浙江理工大学
	胡智文，

张  敬，

黄  盾
	无权未缴费


承诺：上述知识产权和标准规范等用于提名国家科学技术进步奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。

 第一完成人签名：
7、 主要完成人情况表

	姓  名
	赵丰
	性别
	男
	排  名
	第一
	国  籍
	中国

	出生年月
	1961年8月13日
	出生地
	浙江海宁
	民  族
	汉

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	东华大学
	毕业时间
	199707
	所学专业
	中国纺织史

	电子邮箱
	1007043621@qq.com
	办公电话
	0571-87036127
	移动电话
	13958066182

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区玉皇山路73-1号
	邮政编码
	310002

	工作单位
	中国丝绸博物馆
	行政职务
	馆长

	二级单位
	无
	党  派
	无党派人士

	完成单位
	中国丝绸博物馆
	所在地
	浙江

	
	
	单位性质
	 事业单位

	参加本项目的起止时间
	 201207    至    201312   

	对本项目技术创造性贡献：

  项目主要参加人，对发明（创新点）1、2、3做出了重要贡献。（1）解明了丝绸文物老化的因素，为项目研究建立了基础；（2）提出了丝蛋白同源加固理念，提出了项目研究的主要思路和实施细节。获国家发明专利授权6项，发表国内外论文11篇。[1] 赵丰等，A Fibroin–EGDE Consolidation: A New Method for ConservingFragile Silk Textiles[C]，Proceedings of Symposium 2011 - Adhesives and Consolidants for Conservation，2011，1-16；[2] 赵丰等，一种脆弱丝织品的丝蛋白接枝加固方法[P]，ZL201210474155.X；[3]赵丰等，一种糟朽丝绸文物的仿生加固法[P]，ZL201110237962.5占工作量的80%。



	曾获国家科技奖励情况：
无。


	姓    名
	胡智文
	性别
	男
	排   名
	第二
	国    籍
	中国

	出生年月
	1959年5月
	出 生 地
	浙江永康
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	浙江丝绸工学院
	毕业时间
	1988年5月
	所学专业
	丝绸工程

	电子邮箱
	huzhiwen@163.com
	办公电话
	0571-86843867
	移动电话
	13600518471

	通讯地址
	浙江杭州下沙高教园区2号大街928号浙江理工大学17号楼333室
	邮政编码
	310018

	工作单位
	浙江理工大学
	行政职务
	无

	二级单位
	材料与纺织学院、丝绸学院
	党    派
	无

	完成单位
	浙江理工大学
	所 在 地
	浙江

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	2012年7月至2013年12月

	对本项目技术创造性贡献：

    项目主要参加人，对发明（创新点）1、2、3做出了重要贡献。（1）开发了丝蛋白多肽成膜特性的脆弱丝织品加固保护技术；（2）研究了丝蛋白多肽加固工艺与加固性能之间的关系和加固装置。获国家发明专利授权8项，发表国内外论文11篇。[1] 胡智文通讯作者，A new consolidation system for aged silk fabrics: Effect of reactive epoxide-ethylene glycol diglycidyl ether, Silk Fibroin and Artificial Aged Silk Fabrics[J]，Reactive & Functional Polymers，2012，(73): 168-174；[2] 胡智文通讯作者，脆弱丝织品的 Ala/ EGDE 加固效果[J]，高分子材料科学与工程，2013，29(3): 74-77；[3] 胡智文等，一脆弱丝织品的蚕丝蛋白加固方法[P]，ZL200810063256.1；[4] 胡智文等，一种糟朽丝绸文物的氨基酸接枝加固法[P]，ZL201210469969.4。占工作量的80%。

	曾获国家科技奖励情况：

2004年度国家科学技术进步奖，二等奖，丝胶蛋白质结构调控及提高生丝产、质量新技术， 5/10。


	姓    名
	周旸
	性别
	女
	排    名
	第三
	国    籍
	中国

	出生年月
	1971年04月
	出 生 地
	江西德安
	民    族
	汉

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	技术职称
	高级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	浙江大学
	毕业时间
	200807
	所学专业
	分析化学

	电子邮箱
	564949101@qq.com
	办公电话
	057187035587
	移动电话
	13646849642

	通讯地址
	浙江杭州西湖区玉皇山路73-1号
	邮政编码
	310002

	工作单位
	中国丝绸博物馆
	行政职务
	党总支副书记

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	中国丝绸博物馆
	所 在 地
	杭州

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	    201207    至    201312            

	对本项目技术创造性贡献：

项目主要参加人，对发明（创新点）1、2做出了重要贡献。（1）制定丝肽、氨基酸接枝加固古代脆弱丝织品的效果评价方法。（2）指导丝蛋白加固技术在丝绸文物上的应用。获国家发明专利授权4项，发表国内外论文12篇。[1] 周旸等，古代丝织品的丝素蛋白加固保护[J]. 文物保护与考古科学,2010,22(3):44-48；[2] 周旸等，黄地飞鹭卷云团花纹锦的丝蛋白复合体系仿生加固,中国古代纺织品保护修复论文集, 2009:142-151；[3] 周旸等，丝绸文物的丝素-自交联胶黏剂复合加固方法[P]，ZL200910101491.8；占工作量的70%。

	曾获国家科技奖励情况：
无。


	姓    名
	郑海玲
	性别
	女
	排    名
	第四
	国    籍
	中国

	出生年月
	1983年10月
	出 生 地
	丽水缙云
	民    族
	汉

	身份证号
	
	归国人员
	
	归国时间
	

	技术职称
	中级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	浙江理工大学
	毕业时间
	201005
	所学专业
	材料学

	电子邮箱
	260974953@qq.com
	办公电话
	057187035587
	移动电话
	15858139587

	通讯地址
	浙江杭州西湖区玉皇山路73-1号
	邮政编码
	310002

	工作单位
	中国丝绸博物馆
	行政职务
	无

	二级单位
	
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	中国丝绸博物馆
	所 在 地
	杭州

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	    201207    至    201312            

	对本项目技术创造性贡献：

项目主要参加人，对发明（创新点）2、3做出了重要贡献。（1）探明了丝蛋白加固机理，为丝蛋白加固技术在丝绸文物上的应用提供了科学依据；（2）利用丝蛋白加固技术对脆弱丝织品文物进行加固。获国家发明专利授权6项，发表国内外论文6篇。[1] 郑海玲等，丝素蛋白/戊二醛对脆弱丝绸织物加固的工艺条件研究[J]. 蚕业科学,2009,35(3): 576-582；[2] 郑海玲第四作者，Fibroin–EGDE Consolidation: A New Method for Conserving Fragile Silk Textiles [A]. Proceedings of Symposium 2011 – Adhesives and Consolidants for Conservation, 1-16.；[3] 郑海玲第二发明人，一种脆弱丝织品的丝蛋白接枝加固方法[P]，ZL201210474155.X；占工作量的80%。

	曾获国家科技奖励情况：

无。


	姓    名
	彭志勤
	性别
	女
	排    名
	第五
	国    籍
	中国

	出生年月
	1977年3月
	出 生 地
	湖南湘西
	民    族
	土家族

	身份证号
	
	归国人员
	是
	归国时间
	2009年6月

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	东华大学
	毕业时间
	2006年6月
	所学专业
	材料科学与工程

	电子邮箱
	pengqiao6858@126.com
	办公电话
	0571-86843867
	移动电话
	13429196526

	通讯地址
	浙江杭州下沙高教园区2号大街928号浙江理工大学17号楼526室
	邮政编码
	310018

	工作单位
	浙江理工大学
	行政职务
	无

	二级单位
	材料与纺织学院、丝绸学院
	党    派
	无

	完成单位
	浙江理工大学
	所 在 地
	浙江

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	201207    至    201312

	对本项目技术创造性贡献：
项目主要参加人，对发明（创新点）2、3做出了重要贡献。（1）遴选丝蛋白加固的交联剂和优化丝肽、氨基酸的加固工艺；（2）探明丝蛋白加固的加固机理。发表国内外论文6篇。[1] 彭志勤通讯作者，A new consolidation system for aged silk fabrics: Effect of reactive epoxide-ethylene glycol diglycidyl ether, Silk Fibroin and Artificial Aged Silk Fabrics[J]，Reactive & Functional Polymers，2012，(73): 168-174；[2] 彭志勤第二作者， L-Cys/ EGDE 对脆弱丝织品的加固及机理分析[J]. 高分子材料科学与工程, 2011, 27(9):44-47。占工作量的80%。

	曾获国家科技奖励情况：
无。


	姓    名
	王秉
	性别
	男
	排  名
	第六
	国    籍
	中国

	出生年月
	1982年12月
	出 生 地
	河南南阳
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	是
	归国时间
	2012年5月

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	浙江大学
	毕业时间
	2012年12月
	所学专业
	高分子材料

	电子邮箱
	wbing388@163.com
	办公电话
	0571-86843867
	移动电话
	15088738919

	通讯地址
	浙江杭州下沙高教园区2号大街928号浙江理工大学17号楼526室
	邮政编码
	310018

	工作单位
	浙江理工大学
	行政职务
	无

	二级单位
	材料与纺织学院、丝绸学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	浙江理工大学
	所 在 地
	浙江

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
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项目主要参加人，对发明（创新点）1、3做出了重要贡献。（1）探明脆弱丝织品的老化机理，为丝蛋白加固助剂的遴选提供依据；（2）建立丝蛋白加固效果的评价体系。发表国内外论文1篇。[1] 王秉第七作者，A New Consolidation System for Aged Silk Fabrics: Interaction between Ethylene Glycol Diglycidyl Ether, Silk Fibroin and Artificial Aged Silk Fabrics [J]，Fibers and Polymers，2014，15(6): 1146-1152。占工作量的80%。

	曾获国家科技奖励情况：
无。


	姓    名
	杨海亮
	性别
	男
	排    名
	第七
	国    籍
	中国

	出生年月
	1983年11月
	出 生 地
	内蒙古
	民    族
	汉

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	技术职称
	中级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	浙江理工大学
	毕业时间
	201105
	所学专业
	材料学

	电子邮箱
	499815731@qq.com
	办公电话
	057187035587
	移动电话
	13656651459

	通讯地址
	浙江杭州西湖区玉皇山路73-1号
	邮政编码
	310002

	工作单位
	中国丝绸博物馆
	行政职务
	无

	二级单位
	无
	党    派
	无

	完成单位
	中国丝绸博物馆
	所 在 地
	杭州

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	201207    至    201312

	对本项目技术创造性贡献：
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